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Sterownik silnika ECU / PCM (Engine Control Unit / Powertrain Control
Module)
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Identyfikator kodu QR code (kod korekcyjny / kompensacyjny) na korpusie
wtryskiwacza
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1. Wprowadzenie

Po zamontowaniu wtryskiwaczy DENSO Common Rail konieczne jest ich zaprogramowanie za pomoca
testera diagnostycznego — bez tej czynnosci sterownik silnika nie zna indywidualnych korekt
poszczegdlnych wtryskiwaczy, co skutkuje nieréwng praca jednostki, podwyzszong emisjg oraz

zwiekszonym zuzyciem paliwa.

CAUTION — DENSO (wymiana wtryskiwacza): przy wymianie wtryskiwacza oznaczonego kodem
kompensacyjnym konieczne jest zarejestrowanie kodu ID wytrawionego na gérnej czesci wtryskiwacza
za pomocg oryginalnego testera OEM lub DENSO.

CAUTION — DENSO (wymiana pompy paliwa): przy wymianie pompy paliwa nalezy skonsultowac sie z
testerem OEM lub DENSO w celu sprawdzenia, czy konieczne jest zresetowanie wartosci adaptacyjnych
pompy (Fuel Pump Learning Value).

2. Przeglad procedury

Petna procedura kodowania obejmuje pie¢ etapow wykonywanych w okreslonej kolejnosci:

Kontrola cisnienia pompy CR na biegu ~ 240 bar
obowigzkowe
jatowym (stabilne)
’ Reset wartosci adaptacyjnych pompy (jesli . Ty
wymagane)
3 Wprowadzenle kodow korekcyjnych kod z k'orpusu obowiazkowe
wtryskiwaczy (QR) wtryskiwacza
4 Adaptacja dawki wstepnej wtryskiwaczy = obowigzkowe
5 Aktualizacja oprogramowania ECU/PCM — wg potrzeby
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3. Pompa wtryskowa — kontrola ciSnienia

Pierwszym etapem programowania jest weryfikacja prawidtowe]j pracy pompy wysokiego ci$nienia.

Niestabilne cisnienie na biegu jatowym uniemozliwia poprawne wykonanie pozostatych adaptac;ji.

CISNIENIE NA BIEGU JALOWYM

= 240

wartosc¢ musi by¢ STABILNA

Procedura
1. Uruchomié silnik i doprowadzi¢ go do temperatury robocze;.
2. Odczytac w testerze ci$nienie paliwa w listwie (rail pressure) na biegu jatowym.

3. Sprawdzi¢, czy warto$¢ wynosi okoto 240 bar i pozostaje stabilna — bez wahan, skokéw lub
spadkow.

Wartos¢ niestabilna lub odbiega od 240 bar - nie mozna kontynuowaé kodowania wtryskiwaczy. W
tej sytuacji nalezy:

e zresetowac wartosci adaptacyjne pompy za pomocag testera (Fuel Pump Learning Value reset),

e jezelireset nie rozwigzuje problemu — wymieni¢ zawor regulacji cisnienia SCV (Suction Control
Valve).

Wskazdéwka: zawdr SCV (Suction Control Valve) odpowiada za regulacje ilosci paliwa dostarczanego do
tfoczkdw pompy wysokiego cisnienia. Jego zuzycie lub zanieczyszczenie skutkuje pulsacjq cisnienia w
listwie i btedami sterownika typu ,,Rail Pressure Deviation".

4. Kody korekcyjne wtryskiwaczy (QR Code)

Kazdy wtryskiwacz DENSO Common Rail posiada indywidualny kod korekcyjny w postaci kodu QR oraz
odpowiadajgcego mu ciggu alfanumerycznego, wytrawionego na gérnej czesci korpusu wtryskiwacza. Kod
opisuje fabryczne odchytki strumienia rozpylacza i pozwala sterownikowi precyzyjnie dawkowac paliwo dla
kazdego cylindra.

WAZNE — przed demontazem: zanotowac lub sfotografowaé petny kod kazdego wtryskiwacza wraz z
przypisaniem do numeru cylindra. Po montazu kody muszg zosta¢ wprowadzone zgodnie z faktyczna
kolejnoscig zabudowy — cyl. 1, 2, 3, 4 (i kolejne).

Procedura

1. Podtaczyd tester diagnostyczny (OEM lub DENSO E-ST-1) do gniazda OBD pojazdu.
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2. Woybraé sterownik silnika ECU / PCM.

3. Wejs¢ do funkcji ,Wprowadzanie kodéw wtryskiwaczy" (Injector Code / ID Registration).
4. Wopisac kod wtryskiwacza cylindra 1 — odczytany z korpusu wtryskiwacza lub kodu QR.

5. Powtdrzyé dla kazdego kolejnego cylindra, zachowujac zgodnos¢ z faktyczng zabudowg.
6. Zapisac kody w sterowniku.

7. Po zapisaniu odczytac¢ kody ponownie w testerze i poréwnac znak po znaku z oznaczeniami na
wtryskiwaczach.

Czytnik QR: tester DENSO E-ST-1 oraz wiele testerow OEM umoZliwia bezposredni odczyt kodu QR z
korpusu wtryskiwacza za pomocq wbudowanego czytnika lub kamery telefonu — eliminuje to ryzyko
btedu przy recznym przepisywaniu.
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5. Adaptacja dawki wstepnej

Po prawidtowym wprowadzeniu kodédw wtryskiwaczy konieczne jest wykonanie procedury adaptacji dawki
wstepnej (Pilot Injection Quantity Learning). Adaptacja kalibruje krétkie, wstepne wtryski paliwa,

odpowiedzialne za miekka, cichg prace silnika na biegu jatowym.

Procedura
1. Upewnid sie, ze silnik jest rozgrzany do temperatury roboczej.

2. W testerze wybraé funkcje ,,Adaptacja dawki wstepnej" (Pilot Injection Adaptation / Injection
Quantity Learning).

3. Postepowad zgodnie z komunikatami testera — utrzymac silnik w odpowiednich warunkach (zwykle
bieg jatowy bez obcigzenia).

4. Odczekad do zakonczenia procesu i zapisania wartosci w sterowniku.

Wynik prawidtowy: réwna, cicha praca silnika na biegu jatowym, brak wibracji oraz brak aktywnych
kodow btedéw w sterowniku silnika.

6. Aktualizacja oprogramowania ECU / PCM

W niektérych przypadkach — szczegdlnie po wymianie wtryskiwaczy na zamienniki nowszej generacji lub
po komunikatach typu ,update available" w testerze — moze by¢ konieczne zainstalowanie nowego

oprogramowania sterownika silnika ECU/PCM (flash update).

I Warunki bezpiecznej aktualizacji:

¢ Akumulator natadowany, zalecane podfgczenie prostownika serwisowego utrzymujgcego stabilne
napiecie zasilania.

e Brak innych odbiornikéw pradu (wytgczone swiatta, klimatyzacja, radio).
e Nieprzerwane potgczenie testera z pojazdem — nie odtgcza¢ OBD w trakcie procesu.

e Postepowac scisle wedtug procedury producenta wyswietlanej w testerze.

Przerwanie aktualizacji moze spowodowac nieodwracalne uszkodzenie sterownika. W takim wypadku

moze by¢ konieczna wymiana ECU/PCM oraz ponowne wykonanie wszystkich procedur kodowania.

7. Lista kontrolna serwisowa

e [ Wiryskiwacze zamontowane prawidtowo, z nowymi podktadkami uszczelniajgcymi i momentem
e [ Przewody wysokiego ci$nienia dokrecone z odpowiednim momentem
e [ Petne kody QR wszystkich wtryskiwaczy zanotowane z przypisaniem do cylindréw

e [ Tester diagnostyczny potaczony z ECU/PCM

O Silnik rozgrzany do temperatury roboczej
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e [ Cisnienie pompy CR na biegu jatowym =240 bar, STABILNE

e [ (wrazie potrzeby) Reset wartosci adaptacyjnych pompy wykonany

e [ (w razie potrzeby) Zawér SCV wymieniony

o [ Kody korekcyjne wtryskiwaczy wprowadzone w kolejnosci cylindrow
e [ Kody zweryfikowane po zapisie — odczyt zgodny z korpusem

e [] Adaptacja dawki wstepnej zakoriczona prawidtowo

e [ (w razie potrzeby) Oprogramowanie ECU/PCM zaktualizowane

e [] Skasowane pamieci btedéw, jazda probna OK

8. Zastrzezenia odpowiedzialnosci

Klauzula odpowiedzialnosci: procedure kodowania wtryskiwaczy i aktualizacji oprogramowania
ECU/PCM mogg wykonywaé wytgcznie osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje serwisowe oraz
dostep do oryginalnego testera diagnostycznego. Nasza firma nie ponosi odpowiedzialnosci za
uszkodzenia pojazdu, sterownika silnika, uktadu wtryskowego ani inne konsekwencje wynikajgce z

niewtasciwego przeprowadzenia procedur opisanych w niniejszym dokumencie.

Dokument ma charakter pomocniczy i nie zastepuje oryginalnej dokumentacji warsztatowej producenta
pojazdu oraz instrukcji obstugi uzywanego testera diagnostycznego.

Zrédto

DENSO EUROPE B.V.

Hogeweyselaan 165

1382 JL Weesp, The Netherlands

Tel.: +31(0) 294 -493493 - Fax: +31(0) 294 - 417 122

Web: www.denso-am.eu

DENSO — ,Driven by Quality"

Opracowanie na podstawie oryginalnej instrukcji , Instrukcja montazu i kodowania wtryskiwaczy DENSO Common Rail" oraz

informacji serwisowych DENSO Europe B.V.
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