Przewody wysokiego ciSnienia — opracowanie techniczne

ZALECENIE TECHNICZNE

Niezalecane ponowne uzycie
przewodow wysokiego ciSnienia
wtryskiwacza

Opracowanie techniczne dla serwisow Common Rail

Wycieki - zanieczyszczenia - wydajnosc hydrauliczna

ponowne uzycie przewoddéw wysokiego cisnienia we
wtryskiwaczach Common Rail

Zalecenie ponowne uzycie nie jest zalecane — skontrolowac i w razie
potrzeby wymienié

Gtowne ryzyko nieszczelno$¢ - zanieczyszczenie - ograniczenie przeptywu

Zastosowanie serwis i regeneracja wtryskiwaczy CR - naprawy uktadow
paliwowych
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Przewody wysokiego cisnienia — opracowanie techniczne

1. Streszczenie

Ponowne uzycie przewoddw wysokiego cisnienia we wtryskiwaczach Common Rail po ich demontazu nie jest
zalecane. Kazde kolejne dokrecenie kotnierza uszczelniajgcego niesie ze sobg trzy gtéwne ryzyka:

nieszczelnos$¢, zanieczyszczenie uktadu paliwowego oraz ograniczenie wydajnosci hydraulicznej.

Po kazdym demontazu przewdd nalezy doktadnie skontrolowaé — ocenié stan kotnierza uszczelniajacego,
droznos¢ otworu przeptywowego oraz brak sladéw deformacji — i w razie watpliwosci lub stwierdzenia

nieprawidtowosci wymieni¢ na nowy.

Kontekst: nie istnieje sztywny wymdg producentéw nakazujgcy wymiane przewodu po kazdorazowym
demontazu. Niniejsze opracowanie ma charakter zalecen dobrej praktyki serwisowej — ze wzgledu na
ci$nienia pracy uktadu CR (siegajgce 2000+ bar) kazdy przewdd po demontazu powinien zostac
Swiadomie oceniony, a decyzja o jego powtdrnym montazu lub wymianie podjeta na podstawie stanu

technicznego.

2. Trzy powody, dla ktdrych nie zaleca sie ponownego uzycia

T T

kotnierz uszczelniajacy odksztatca sie przy pierwszym dokreceniu i
1 Zapobieganie wyciekom dopasowuje do gniazda; ponowne zacis$niecie po usztywnieniu metalu
nie zapewnia juz szczelnej powierzchni styku

dokrecanie generuje drobinki metalu w rowkach gwintu; odkrecanie
uwalnia je do wnetrza uktadu paliwowego — ryzyko zanieczyszczenia
wtryskiwacza, pompy lub listwy

Zapobieganie
zanieczyszczeniom

kotnierz ulega progresywnej deformacji, otwor przewodu zweza sie, co
3 Wydajnos¢ hydrauliczna ogranicza przeptyw paliwa i bezposrednio wptywa na wydajnos¢
uktadu paliwowego oraz silnika
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3. Szczegotowy opis mechanizmoéw

3.1 Zapobieganie wyciekom

W trakcie pierwszego montazu koniec przewodu zostaje zacisSniety z okreslonym momentem —
powierzchnia kotnierza uszczelniajgcego ulega plastycznej deformacji i dopasowuje sie do gniazda we
wtryskiwaczu, listwie wspdlnej (rail) lub komponentach pompy wysokiego cisnienia. To kontrolowane
odksztatcenie tworzy szczelne, metaliczne potgczenie zdolne wytrzymac cisnienia robocze uktadu Common
Rail.

Przy ponownym uzyciu materiat kofnierza jest juz utwardzony i usztywniony wskutek wczesniejszej

deformacji oraz dtugotrwatej pracy w wysokiej temperaturze. Powtérne dokrecenie:
* nie zapewnia takiego samego dopasowania powierzchni styku;
e prowadzi do dalszego, niekontrolowanego deformowania krawedzi uszczelniajgcych;

* znaczgco utrudnia uzyskanie szczelnego potgczenia.

3.2 Zapobieganie zanieczyszczeniom

Podczas dokrecania nakretki w rowkach gwintu powstajg mikroskopijne drobinki metalu (opitki), ktore
zostajg w nich zablokowane. Po odkreceniu — np. w celu serwisu — te drobinki zostajg uwolnione. Ponowny

montaz ze starym przewodem prowadzi do ich przemieszczenia i moze spowodowac:

* zanieczyszczenie wnetrza wtryskiwacza,
¢ uszkodzenie precyzyjnych powierzchni roboczych iglicy lub zawordéw,

e zatkanie kanatéw dolotowych lub powrotnych.

3.3 Wydajnos¢ hydrauliczna

Kazde kolejne dokrecenie nakretki przewodu pogtebia deformacje kotnierza uszczelniajgcego. Konsekwencja
jest zmiana geometrii wewnetrznej koncéwki przewodu — odksztatceniu ulega nie tylko zewnetrzna

powierzchnia kotnierza, ale takze sam otwor przewodu, ktérym przeptywa paliwo pod wysokim cisnieniem.
Zwezenie tego otworu prowadzi do ograniczenia przeptywu, co w efekcie wptywa na:

e stabilnosc cisnienia w listwie wspélnej (rail),

e réwnomierno$¢ dawkowania pomiedzy cylindrami,

e 0gblng wydajnos¢ uktadu paliwowego i moc silnika.
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4. Dokumentacja fotograficzna

Ponizsze zdjecia przedstawiajg przekrdj koncowki przewodu wysokiego ci$nienia — poréwnanie stanu po

pierwszym oraz po powtdrnym uzyciu.

Rysunek 1 - PO JEDNYM UZYCIU Rysunek 2 - PO PONOWNYM UZYCIU

Otwér DROZNY - kotnierz prawidtowo Otwér ZWEZONY / ZABLOKOWANY - ograniczenie
zdeformowany przeptywu

Rys. 1 — Przekrdj przewodu po jednym uzyciu: otwdr nie jest zablokowany, kotnierz uszczelniajgcy odksztatcony prawidfowo. Rys. 2

— Przekrdéj po ponownym uzyciu: widoczne dalsze odksztatcenie metalu i zwezenie otworu przeptywowego.

Whniosek obserwacyjny: zewnetrzny wyglgd przewodu po demontazu moze by¢ mylgcy — wewnetrzna
geometria bywa zmieniona w stopniu wptywajgcym na prace ukfadu. Kazdy przewdd po demontazu
warto skontrolowac pod kgtem stanu kotnierza i droznosci otworu, a w razie wqtpliwosci — wymienic na

nowy.

5. Moment dokrecania przewodu

Zaréwno przy ponownym uzyciu skontrolowanego przewodu, jak i przy montazu nowego, kluczowe jest
zastosowanie odpowiedniego momentu dokrecania nakretki zgodnie z dokumentacjg producenta.

Niewtasciwy moment ma skutki widoczne w ponizszej tabeli:

Moment ZA NISKI Moment PRAWIDLOWY Moment ZA WYSOKI

ryzyko WYCIEKOW POPRAWNE uszczelnienie ryzyko DEFORMACII (rys. 2)

nieszczelnos¢ na potaczeniu

. . kotnierz zdeformowany zwezenie/zablokowanie otworu,
wtryskiwacz / listwa / pompa, . , . . .
. . . prawidtowo, otwdr drozny, peten ograniczenie przeptywu, spadek
wyciek paliwa pod wysokim . T
przeptyw paliwa wydajnosci silnika

cisnieniem
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UWAGA — krytyczne dla bezpieczenstwa: przekroczenie momentu dokrecania stwarza ryzyko
deformacji widocznej na Rysunku 2 (zwezenie/zablokowanie otworu). Zbyt niski moment prowadzi z
kolei do wyciekéw paliwa pod wysokim ciSnieniem — co stanowi zagrozenie pozarowe oraz ryzyko

obrazen ciata.

Praktyka warsztatowa: zawsze uzywac klucza dynamometrycznego o zakresie pomiarowym
dostosowanym do montowanego elementu. Stosowaé dwa klucze przy dokrecaniu — jeden trzymajacy

przewdd, drugi dokrecajgcy nakretke — aby nie skreca¢ przewodu.

6. Bezpieczenistwo pracy

Bezpieczenstwo przy pracy z uktadem wysokiego cisnienia: we wszystkich przypadkach nalezy
stosowac zasady bezpieczenistwa i higieny pracy obowigzujgce przy obstudze uktadéw wysokiego
cis$nienia, a takze upewnic sie, ze pracownicy zostali prawidtowo przeszkoleni w zakresie procedur

obstugi uktadéw Common Rail.

¢ Przed demontazem upewnic sie, ze cisnienie w listwie wspdlnej zostato zredukowane do zera.

e Stosowac ochrone oczu i rgk — strumien paliwa pod cisnieniem CR moze spowodowaé powazne
obrazenia.

e Zachowa¢ «czystos¢ miejsca pracy — kanaty paliwowe muszg by¢ chronione przed
zanieczyszczeniami.

e Stosowac wytgcznie oryginalne przewody lub rownowazne, zgodne ze specyfikacjg producenta.

7. Lista kontrolna serwisowa

e [ Przewody po demontazu skontrolowane — ocena kotnierza uszczelniajgcego, droznosci otworu,
brak deformacji

e [ W razie stwierdzenia nieprawidtowosci lub watpliwosci — przewdd wymieniony na nowy zgodny
ze specyfikacjg producenta

e [ Powierzchnie gniazd we wtryskiwaczu / listwie / pompie sprawdzone pod katem czystosci
e [ Nakretka dokrecona kluczem dynamometrycznym — moment zgodny z dokumentacjg

e [ Dokrecanie wykonane dwoma kluczami (nie skrecac przewodu)

e [ Po montazu wykonana proba szczelnosci pod cisnieniem roboczym

e [ Brak wyciekdw paliwa w zadnym punkcie uktadu wysokiego cisnienia

Opracowanie techniczne ma charakter informacyjny i edukacyjny. Konkretne momenty dokrecania, numery katalogowe przewodow
oraz procedury serwisowe nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ w dokumentacji warsztatowej producenta uktadu wtryskowego (Bosch,

Continental, Delphi, Denso, Siemens VDO).
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